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1> ETAPA DO PROCESSO SELETIVO

PROVA ESCRITA
06 de novembro de 2017

N° de inscri¢ao do candidato:

Observacoes:

* Aduragdo da prova é de 3 horas e as questoes estdo em 02 pdaginas;

* Escreva em cada folha da prova somente o numero de sua inscri¢cdo. Vocé sera identificado
somente por este numero,

*  Ndo coloque o seu nome na prova;

* A prova é constituida de 10 Questoes,

*  Escolha somente 06 questoes para resolver.
Serdo consideradas somente as 06 primeiras questoes resolvidas,

* Escreva de modo bem claro as questoes escolhidas em cada folha,

*  Escreva somente uma questdo em cada folha, frente e verso;

*  Pode usar calculadora ndo programavel e sem acesso externo (internet, 3G, wifi, etc);

* A prova deve ser escrita com caneta preta ou azul, ndo use grafite (lapis, lapiseira, etc);

*  Ndo ¢ permitido o uso de telefone celular,

Questodes:
1) Um disco uniforme de raio » ¢ massa m rola sem
deslizar sobre uma superficie horizontal e sobe uma
rampa como mostrado ao lado. O disco tem uma
velocidade inicial igual v . Considere a aceleragao
da gravidade iguala g .
a) Qual a energia cinética total do disco enquanto ele
ainda esta na superficie horizontal?
b) Qual a altura maxima % que o centro do disco
alcanca?

- . 1
Momento de Inércia do disco ¢ I =3 mr’

2) Considere / mol de um gés real que obedeca a equacao de van der Walls.
a
(p+?)(V—b):RT
Se este gas sofrer uma expansado isotérmica com temperatura T, indo do volume V|, parao
volume V, ,obtenha o trabalho realizado pelo gas.

3) Uma particula estd num pogo de potencial infinito com paredesem x=0 e x=L . Sea

X] onde A ¢éuma constante, qual é a probabilidade

particula estd no estado  (x)=A sen( 3T

da particula estar entre X:%L e X=§L ?



4) A equagio y(x,t)=Asen|2m

t X ~ ..
?_X)] , onde A,T ek sdo constantes positivas,

representa uma onda.
a) Qual a frequéncia associada a esta onda?
b) Qual a velocidade e o sentido de propagagdo desta onda?

5) Um fluido incompressivel de densidade p flui através de um tubo horizontal deraio r . A
seguir este fluido encontra um tubo de raio r/2 . Se o fluido tem um pressio P, e

velocidade v, na parte do tubo que tem raio r , entdo na parte do tubo que tem raio r/2

a) Qual a pressao do fluido? :
b) Qual a velocidade do fluido? y

6) Considere dois fio longos retilineos isolados

. I &
perpendiculares conforme a figura ao lado. Cada fio .2 .. P
tem uma corrente constante I com a direcdo e "
sentido indicados na figura.

a) Qual o campo magnético resultante no ponto P?
b) Se a corrente no fio na direcio y mudar de
sentido, qual o campo magnético resultante no ponto
P?

. , . 4 . L. ,
7) Um feixe de muons tem uma velocidade de =¢ em relagdo ao laboratério, onde ¢ ¢ a

. . ’qe , - r -6
velocidade da luz. A vida média de um muon no seu referencial de repouso ¢ t=2,2X10"s
a) Se M, ¢ amassa de repouso do mion, qual a sua massa para o observador no laboratdrio?
b) Qual a distancia média percorrida pelos muons no referencial do laboratorio?

8) Considere a figura ao lado onde 2

blocos , um de massa 2m e outro de o o
~ . . —- I i D

massa m, estdo sujeitos a forca F m m |——F

N

horizontal.

Qual a intensidade da forga entre os dois blocos:
a) na figura da esquerda?

b) na figura da direita?

9) Duas fontes sonoras oscilam em fase com uma frequéncia de /00 Hz. Em um ponto a 5,0m de
uma das fontes e a 5,85m da outra, a amplitude do som proveniente de cada fonte, em separado ¢
A.

a) Qual ¢ a diferenga de fase entre as duas ondas nesse ponto?

b) Qual ¢ a amplitude (em termos de A) da onda resultante nesse ponto?

10) Um padrao de interferéncia-difracdo de fenda dupla do tipo Fraunhofer ¢ observado usando
luz com comprimento de onda de 500nm. As fendas estdo separadas por 0,/00mm e tém largura
desconhecida.

a) Determine a largura se o quinto méximo de interferéncia estd no mesmo angulo que o primeiro
minimo de difragao.

b) Para este caso, quantas franjas brilhantes de interferéncia serdo vistas no maximo central de
difracao?



