PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM FISICA
Associacdo Ampla UFS]J/ UNIFAL/UFLA

Prova do Processo Seletivo para o Mestrado 2014/1

N° de inscri¢cao no processo seletivo:

Observacoes:

* A duracdo da prova € de 3 horas e as questdes estdo em 4 paginas;

* Nao coloque o seu nome na prova. Escreva em cada folha da prova somente nimero de sua inscri¢do
(comprovante de inscri¢do). Vocé serd identificado somente por este nimero;

* A prova é constituida de 10 Questdes;

* Escolha somente 06 questdes para resolver. Serdo consideradas somente as primeiras 06
questdes resolvidas;

* Escreva de modo bem claro as questdes escolhidas em cada folha;

* Escreva somente uma questdo em cada folha, frente e verso;

* Pode usar calculadora ndo programavel e sem acesso externo (internet, 3G, wifi, etc);

* A prova deve ser escrita com caneta preta ou azul, ndo use grafite (lapis, lapiseira, etc);

* Nio € permitido o uso de telefone celular.

Questao 1:

Uma particula sob a agdo de uma forca resultante conservativa, tem energia potencial dada
por U(x)= xz(x—] ), onde U é dado em joules e x em metros. (a) Faca o grafico da funcdo U(x)
no intervalo [-3/2, 3/2]; (b) Quais sdo os pontos de equilibrio do sistema? (c) descreva os
possiveis movimentos da particula se a energia mecanica total do sistema for nula.

Questao 2:

Uma particula de / kg estd se movendo ao longo de uma reta (eixo x) sofrendo a acdo de uma
forca resultante F=2¢, onde ¢ € dado em segundos e a forca em newtons. Sabe-se que em =0 a
particula estd na origem (x(0)=0) e em repouso (v(0)=0). Qual o trabalho realizado sobre a
particula no intervalo de tempo #=[0,2] segundos ?




Questao 3:

Diga se as afirmacgdes abaixo estdo corretas ou falsas e comente suas respostas. SO serao
consideradas respostas comentadas

a) A pressdo de um gés ideal que estd a 30° C é dobrada quando a sua temperatura € elevada
até 60°C, supondo-se que o volume permanece constante.

b) Na transformagdo isotérmica de um gés ideal o produto PV diminui.

¢) Em uma transformagdo adiabdtica a temperatura permanece constante.

d) Numa transformacao adiabatica ha sempre perda de calor do sistema para o meio externo.
e) Num processo isotérmico nao hd trocas de calor.

f) A energia interna de um gas ideal depende da massa das particulas constituintes desse gas.

Questao 4:

Considere um gas ideal monoatomico. Obtenha expressdes para o trabalho realizado numa
expansdo: a) isotérmica e b) adiabdtica, em fun¢do dos volumes e temperaturas inicial e final.
c¢) Verifique que na expansdo adiabdtica a razdo entre o volume final e inicial depende apenas
da razao entre as temperaturas inicial e final.

Questao 5:
Um estudante tenta descrever a equacdo de uma onda através de uma funcgdo
f(x,t)=Acos(ax+bt) + Bcosh(cx+dt). Para quais condi¢des das constantes a, b, ¢ e d, a fun¢do

f(x,t) descreve uma onda que se propaga sem sofrer deformagao com velocidade v?

Questao 6:

Figura 1



Um objeto quadrado de massa 4M € formado de quatro varetas finas idénticas todas de
comprimento L, amarradas juntas. Esse objeto € pendurado em um gancho por um do seus
vértices (como mostra a figural). Se ele for girado levemente para a esquerda e depois solto,
qual serd o periodo de oscilagao?

Questao 7:
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Figura 2

A figura 2 apresenta um segmento de condutor de comprimento L no qual passa uma corrente
i que estd numa regido de campo magnético B uniforme. Explique porque ocorre o
deslocamento no sentido da forg¢a utilizando a interacao de linhas de campos.

Questao 8:

A figura 3 mostra um nudcleo laminado de ferro-silicio envolvido por um fio de cobre
formando um solendide que pode ser conectado a uma fonte de tensdo. Um anel de aluminio
de pequeno peso, que pode ficar sujeito as for¢as magnéticas, serd colocado na parte superior
do nucleo, que devido ao seu diametro s6 poderd se deslocar nessa parte superior.
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Figura 3

Entdo pergunta-se:

1- Ao conectarmos uma fonte de corrente continua ao solendide o anel ird flutuar em torno
da parte superior do nicleo? Justifique fazendo uso das leis de Faraday e Lenz.

2- Ao conectarmos uma fonte de corrente alternada ao solendide o anel ird flutuar em torno
da parte superior do nicleo? Justifique fazendo uso das leis de Faraday e Lenz.

3- Que aspectos seriam alterados se o nicleo laminado da montagem na figura 3 for
substituido por um nicleo maci¢o?

Questao 9:

O tempo médio de vida de muons estaciondrios € 2,2 us. Por sua vez, mions com altas
energias sdo produzidos pelos raios césmicos com tempo de vida de /6 us no referencial da
Terra. Determine a velocidade em relagdo a Terra dos muons produzidos pelos raios césmicos.

Questao 10:

O universo € permeado por uma radiacdo de fundo na faixa de micro-ondas conhecida como
Radiacdo Césmica de Fundo (RCF). Atualmente, acredita-se que essa radia¢do € oriunda dos
processos fisicos ocorridos nos estdgios iniciais do universo.

a) A determinacdo experimental da distribuicdo espectral da RCF mostra que o universo
possui o espectro de radiagdo de um corpo negro, com mdximo de radiacdo para o
comprimento de onda 7,063 mm. Como podemos determinar a temperatura atual do universo
a partir dessa informacgao?

b) A partir do comprimento de onda dado acima determine a energia dos fétons que compde a
radiacdo césmica de fundo. Como valor de referéncia use & = 6,63 x 107%7s .



